
第 問（一ノ段）

扇の内に赤円，緑円，白円と 個の円が接している。

扇の半径を与えて白円が最大となるとき，赤円と白円

の直径の和を求めよ。

出題者　沢慶作孝忠

術文（答）　赤円と白円の直径の和は扇の半径

　図のように記号を付け， ＝ とする。

赤白緑円の半径をそれぞれ ， ， とすると，

＝

また， ＝ ＝ より，

△ について， ＝ ， ＝ ，

＝ であるから，余弦定理により，

＝ 　…①

同様に，△ について， ＝ 　…②

＋ ＝ であるから， ＋ ＝

①，②より， ＋ ＝

分母を払って について整理すると，

＝

であるから， となるのは， ＝ 　…③

これを の関数とみて，微分すると，

＝ ＝ ＝

＝ とおくと，

のとき， ， のとき， であるから は， のとき，極大かつ最大となる。

最大値は，③より，

よって赤円と白円の直径の和は， ･ ･ これは扇形の半径に等しい。

よって，白円が最大となるとき，赤円と白円の直径の和は扇の半径に等しい。　

第 回（明星輪寺算額）



　このとき，緑円の半径 は， となり，

△ で，三辺の比が， の直角三角形になる。

＝ とおくと， ， 　

　

を 軸， を原点にとり，扇形の中心角を とすると，

直線 の方程式は， 　

これと点 の距離が であるから， 　

題意に適するのは， （ ＝ ）　

よって中心角 は，約 である。

第 問（八ノ段）

外円内に青，緑，赤，白の 個の円をそれぞれ接するように入れる。

外側の円の直径が与えられたときの白円の直径を求めよ。

出題者　足立留平治孝常

術文（答）　白円の直径は外側の円の直径

　図のように記号を付ける。

大円の半径を とすると，青円の半径は となる。

緑白赤円の中心（半径）をそれぞれ ， ， （ とし，

＝ ， ＝ ， ＝ とおく。

△ に三平方の定理を適用して，

＝ ＝

△ に三平方の定理を適用して，

＝ ＝

△ に三平方の定理を適用して，

整理すると，

， より， ＝ 　…①

△ に余弦定理を適用すると， ＝ ＝



　 ＝ ＝

△ に余弦定理を適用すると，

　 ＝ ＝

　 ＝ ＝

△ に余弦定理を適用すると， ＝ ＝

　 ＝ ＝

△ に余弦定理を適用すると， ＝ ＝

△ に余弦定理を適用すると， ＝ ＝

＝ であるから，上記の式を代入すると，

＝

　　　　　　　　　　－

整理すると，

， より， ＝ 　…②

同様に， ＝ であるから，

＝

　　　　　　　　　　　　－

整理すると，

， より， ＝ 　…③

①，③を②に代入し整理すると，

題意に適するのは， 　このとき， ，

よって，大円の半径を とすると白円の半径 であるから，白円の直径は外円の直径の 　

　緑円，赤円の直径は大円の直径のそれぞれ ，

（ 　ジョーカー）


