
【補題】

， のとき，次の不等式を証明せよ。

， とおくと， ， ， である。

また， ， ， より， ， である。

＝ ＝

＝ ＝ （等号は， のとき）

　…①

＝ ･ ＝

＝ ＝

＝ ＝ （等号は のとき）

， であるから， 　…②

①，②より， （等号は のとき）　
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　（幾何学的な証明）

△ の外接円を とする。 から に下した垂線の足を ，

の延長と外接円との交点を ，劣弧 の中点を ， と の

交点を ， の延長と外接円の交点を ， ， から に下した

垂線の足をそれぞれ ， とする。また， ＝ ， ＝ ，

＝ とおくと， ＝ ＝ である。

このとき， ＝ ， ＝ ， ＝ 　…①

である。

また， ＝ ＝ ＝ 　…②

①，②から， ＝ ＝ （等号は のとき）

よって， 　…③

次に， ＝ ＝ であるから， ＝ ＝

＝ ＝ であるから， ＝ ＝

∥ より， ＝ ， ＝ であるから， ＝ である。

－ ＝ ＝ ＝ －

－ ＝ － 　 ＝ ＝ （等号は のとき）

， より， ， であるから

， ， ，

よって， 　 ④

③，④より， （等号は， のとき）　
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【追加問題 】

を満たす角 は等差数列をなし，

， ， が等比数列をなすとき，

の値を求めよ。

　 ， ， が等比数列をなすから，

展開して移項すると，

ここで， は，等差数列をなすから， を代入すると，

　…①

ここで， ＝ ＝ であるから，①の右辺は，

右辺＝ ＝ より，

①は， ＝ となる。

のとき， ＞ であるから（ 補題により），

より， 　

よって， ＝ ＝ ＝ 　 　

（ 　ジョーカー）
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