
● 問題 430 解答＜三角定規＞

(1) △ ABC, △ ACDに余弦定理を適用し

①を eについて整理することにより

②と同様にして

∴ cosB＝
a2＋b2－e2

2ab
＝
－c2－d2＋e2

2cd
…①

∴ e＝
(ac＋bd)(ad＋bc)

ab＋cd
…② [答]

(2) ①②より ef＝ac＋bd … ④ [答]

(3) S＝△ABC＋△ACD＝
1
2

(ab＋cd) sinB …⑤

(ab＋cd)e2＝ab(c2＋d2)＋cd(a2＋b2)＝(ac＋bd)(ad＋bc)

①②より cosB＝
a2＋b2－

(ac＋bd)(ad＋bc)
ab＋cd

2ab
＝

(a2＋b2)(ab＋cd)－(ac＋bd)(ad＋bc)
2ab(ab＋cd)

＝
a2＋b2－c2－d2

2(ab＋cd)

∴ sin2B＝1－cos2B＝
4(ab＋cd)2－(a2＋b2－c2－d2)2

4(ab＋cd)2

＝…＝
(－a＋b＋c＋d)(a－b＋c＋d)(a＋b－c＋d)(a＋b＋c－d)

4(ab＋cd)2

また図において AP＝AT, BT＝BQ 等が成り 立つこ と から , a＋c＝b＋d

このと き －a＋b＋c＋d＝2c 等が成り 立つから , sin2B＝ (ab＋cd)2

4abcd
。 こ れを⑤に戻して

(4) 図より 明らかに S＝
1
2

ef sinθ だから， sinθ＝
2S
ef
＝

2 abcd
ac＋bd

…⑦ [答]

S＝ abcd …⑥ [答]

(5) 図より 明らかに S＝
1
2

(a＋b＋c＋d)r。 ∴ r＝
a＋b＋c＋d

2S
＝

a＋b＋c＋d

2 abcd
…⑧ [答]

(6)

∴

正弦定理より

R＝ 2sinB
e
＝

sinB
e

1
2 ･ 2 abcd

ab＋cd

＝2R。

･
(ac＋bd)(ad＋bc)

ab＋cd
＝

1
4

(ab＋cd)(ac＋bd)(ad＋bc)
abcd

…⑨ [答]

e2＝a

＝c2

2

＋d

＋b
2

2

－2cd

－2ab

cos

cos

D

B

＝c

(∵

2＋d

B

2

＋

＋2cd

D＝180° )

cosB

f＝
(ab＋cd)(ac＋bd)

ad＋bd
…③ [答]

図のよう に各点, 各量を定める。 P, Q, R, Tは内接円と の接点。



[追加問題]

(1) 1個の白球が何番目に出るかの 5通り の場合があるので, 求める確率は 5
n
k 4 n－k

n
…[答]

(2)
n
1
の確率で 1 つの袋を選ぶのだから , 求める確率は

n

k＝1 n
5

n
k 4

1－
n
k n→∞

→ 5
1

0
x4(1－x)dx＝ x5－

5x6

6

1

0
＝

1
6 …

[答]


