464解答　よふかしのつらいおじさん

問題1
 は、素数です。

 とおくと、


 なので、ｙが整数になるのは、 の3つの場合です。

・ｋ＝1のとき、


・ｋ＝2のとき、


・ｋ＝1013のとき、


以上から、


また、ｘとｙを入替えてもよいので、計6組。


問題2
次の方程式を考えます。

下線部から求められる解は、1の6乗根(1以外)です。
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 なので、
 です。




なので、



問題3
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問題4



[image: グラフ, レーダー チャート

AI 生成コンテンツは誤りを含む可能性があります。]

 

よって、 は、 で割り切れます。

計算すると、

となります。

よって、




となるので、合成数です。


追加
問題1
正方形と正三角形の1辺の長さをそれぞれａ、ｂとします。
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点Bのｘ座標が点Aのｘ座標の2倍になれば四角形が正方形になるので、



直線CDは、傾きが  なので、 です。

直線ABと連立させて交点Ｄのｘ座標を求めます。


点CとDのｘ座標の差の2倍が正三角形の1辺ｂなので、




問題2
正方形は、問題1と同じです。
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